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1 Doboér elementéw obwodu kompensacji

1.1 Dobdr dlawika - dane znamionowe

Dobrano dfawik z rdzeniem ferromagnetycznym o mocy 5,0 kvar o nastepujacych danych
znamionowych:

& WYKONANIE: svmsem cssmommsamvsmenmasmsssmsssssesies izolacja powietrzna, wyk. wnetrzowe; IPO0
& ODUAOWA . isussmsosmsnsossswosnsisvsvivesossorioss simvissusss ivsssaness P23

®  NOE ZOAMN: svissvssmmssvssssssssssvensisivesinsoiess s naimverimssssnsy 5,0kvar

e indukcyjnoSE whasna.......occevveneenieniniiennie 102mH

e napiecie rzeczywiste pracy......ccccveereiieiiniiiininieeenennns 390...400V

o uktad PotgCzen......ccvveveerieriiiice gwiazda izolowana; uziemiona obudowa
& Pratd ZnaMics s s 7,2A

o straty MOCY i sivin aommmmimninramnssamnammmas 140W

e temperatura dop. 1Zolacji......ccevririinieenniiiiiniiiennieens 155°C

e dop. Temperatura pracy.......ccccccevviniiinieinnininicnieennnenns 40°C

e wymiary /szer x gteb X WS/ c.ocovviiiiiiiiiiniine e 26 x25x 14 cm

o waga (bez 0bUudOWY) ...ccovviiiiieiiiicec 27kg

1.2 Dobdr dlawika - dane wejSciowe
W procesie doboru dtawika indukcyjnego wykorzystano nastepujgce dane pomiarowe:

Moc czynna
1. moc czynna srednia maksymalna P 45kW
2. moc czynna $rednia P 27kW
3. moc czynna maksymalna (chwilowa) Do 69kW
4. moc czynna minimalna Py 7kW
Moc bierna
5. $rednia moc bierna zapotrzebowana 0 +8kvar
6. moc bierna minimalna Oin -Skvar
7. maksymalna moc bierna zapotrzebowana O 25kvar
Wspélezynnik mocy
9. indukcyjny wspdtczynnik mocy COSPind 0,96,
10. $redni pojemno$ciowy wspodtczynnik mocy COSPpojsr 0,85,0i
11. maksymalny pojemnosciowy wspdlczynnik mocy COSPpoimax 0,99 Loi
12. minimalny pojemno$ciowy wspdiczynnik mocy COSPpoimin 0,855

Najwieksza warto$¢ mocy biernej do skompensowania wystepowata w godzinach nocnych, i
przez cata dobe w dni Swigteczne, gdy nie wystepowato zjawisko samoczynnej kompensacji mocy
biernej mocg bierng indukcyjng pobierang gtéwnie przez klimatyzator i napedy wentylatoréow
zataczane w godzinach pracy sgdu. Dobrany dfawik nie moze jednoczesnie w czasie dnia pracy
pogarszac na tyle indukcyjnego wspétczynnika mocy, by ten spadat ponizej cosdi,g < 0,93 (tgd<0,4).
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1.3 Parametry dlawika
Wymagana moc dtawika (kompensacji):

Q4 = Skvar>Q

gdzie:

Q — maksymalna $rednia moc bierna pojemnosciowa (oddawana)

Pozostate parametry dtawika w warunkach rzeczywistych:

Na podstawie znajomosci dobowego profilu mocy, po uwzglednieniu powyzszych obliczen
oraz kalkulujac powtarzalny godzinowy profil poboru energii biernej, a takze nie dopuszczajgc do
wzrostu cosdig powyzej wartosci dopuszczalnych w ujeciu miesiecznym, dobiera sie dfawik o mocy:

moc dtawika (znamionowa) Q,= 5,0kvar

reaktancja indukcyjna dtawika
XLGL:S-U,?:3-2292

Q4 5-103
indukcyjno$¢ wlasna dtawika
_ 3-Uf __3-229 _ 100mH
w-* Qg3 314-5-103
prad diawika

= 31,50

Lq

5,0kvar

i pozostatych danych jak wyzej.

Napiecia fazowe $rednie panujace na projektowanym dtawiku na podstawie pomiaréw

wyniosa:

U, =(223...229) / (386...397)V
U,,=(223...230) / (386...398)V
U= (224...230) / (388...398)V

Wartosci napieé nalezy podac przy sktadaniu zaméwienia.

Dobrano 3-faz. dtawik kompensacyjny firmy Elhand z Lublirica typu ED3K-5,0/400 na napiecie

400V.

Gabaryty dtawika (dt x wys x szer):

30 x 27 x 21cm; waga 47kg

1.4 Straty mocy w dlawiku

Znamionowe straty mocy czynnej w dtawiku wyniosa:

Strata energii w miesiecznym okresie rozliczeniowym z tytutu zainstalowania dtawika

co powiekszy ilos¢ mocy zamowionej o 0,13% (odniesione do obecnej mocy umownej), a ilos¢ energii

pobieranej 0 0,78%.

AP;= 140W

4E;=100kWh
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1.5 Dobor aparatury laczeniowej i przewodéw zasilajacych
Jako aparat tgczeniowo — zabezpieczajgcy dobrano roztgcznik modutowy w podstawie 63A (np.
Schneider, Eti) 3-biegunowy z wktadkami bezpiecznikowymi gL D02 16A. Zdolnos¢ taczeniowa
aparatu AC22b — stgd koniecznos$¢ przewymiarowania amperazu.
Dobdr wktadki:

72A - 1,6 =11,5A < 16A
Przewody zasilajagce dtawik poprowadzi¢ od gornych zaciskéw wytacznika EtiBreak. Zastosowaé
przewdd 3x LY 2,5 o obcigzalnosci dtugotrwatej 28A umozliwiajgcej ewentualng rozbudowe uktadu
kompensacji. Obwody sterownicze wykona¢ linkg miedziang 1,5mm?.

1.6 Obudowa i montaz

Catos¢ (dtawik z roztgcznikiem termobimetalicznym) zamoéwi¢ w perforowanej obudowie blaszanej z
naturalnym obiegiem powietrza chtodzacego o wymiarach min (szer x wys x gteb): 32 x 39 x 25cm.
Zastosowa¢ minimalny stopied ochrony obudowy IP23. Wyprowadzenie przewodéw przewidzieé
przez dfawnice. Skrzynke w wykonaniu nasciennym zabudowaé w osobnym pomieszczeniu ze
wzgledu na hatas (buczenie) pracujgcego dtawika.

1.7 Rozbudowa ukladu kompensacji

Przewidujac mozliwos¢ wzrostu zapotrzebowania na moc bierng pojemnosciowa poprzez np.
rozbudowe infrastruktury informatycznej w gmachu sadu opcjonalnie projektuje sie uktad sterowania
oparty na regulatorze mocy biernej typu Novar 2007 firmy KMB. Kolejne stopnie regulacji stanowic
beda dtawiki o ktére rozbudowany zostanie kompensator.

Na chwile obecnga pojedynczy 5-kvarowy 1-stopniowy kompensator mocy biernej jest wystarczajacy
dla uzyskania efektu redukcji optat za energie bierng oddawang do sieci.
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